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MODELAGEM MATEMATICA: UM METODO DE PESQUISA APLICADO A EDUCACAO -
ALGUMAS APLICACOES NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA DISCIPLINA DE MATEMATICA
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RESUMO

O artigo apresenta uma das tendéncias em Educacdo Matemadtica - a modelagem matemadtica. Modelagem é o
processo envolvido na elabora¢cdo de um modelo, e pode ser aplicado a Educa¢do: modelagdo. Tem-se como
objetivo apresentar uma das concepc¢des de modelagem e suas implicagdes no ensino de Matematica tanto na
Educacdo Basica como Superior. Para isso, apresentam-se relatos de praticas que se utilizam da modelagem
para ensinar Matematica em turmas de Ensino Fundamental e Superior. Com este estudo, pode-se perceber
que a modelagem auxilia em incentivar a pesquisa; promover a habilidade em formular e resolver problemas;
lidar com temas de interesse; aplicar conteidos matematicos; e desenvolver a criatividade.
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ABSTRACT

The paper presents one of the trends in mathematics education - mathematical modeling. Modeling is the
process of preparing a model, and can be applied to education: modeling. Has the objective of presenting one
of the concepts of modeling and its implications in teaching Mathematics in Primary Education both as Superior.
For this, we present stories from practices that use of modeling to teach mathematics in classes of Elementary
and Superior. With this study, it can be noticed that modeling helps to encourage research; promote the ability
to formulate and solve problems; dealing with topics of interest; apply mathematical content; and develop
creativity.

Keywords: Mathematical Modeling. Mathematics Education. Research project.

1 APRESENTACAO

Um dos problemas que ainda enfrenta-se na Educagao é a falta de contextualizagdo
das disciplinas. A aprendizagem deve existir para uma cultura mais ampla, e ndo somente
conhecimento técnico, dessa forma, deve ser desenvolvida por meio da interpretacdo de

fatos tornando-a significativa para o estudante, e deve ser feita uma relagdo entre o que se
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aprende com o cotidiano profissional e social.

Para que a aprendizagem aconteca, é necessario que as ideias tenham uma relacao
com os conhecimentos prévios do estudante, de modo que consiga relacionar com suas
vivéncias. Em concordancia com Moreira (2006), os conhecimentos prévios dos alunos sdo
importantes para a aprendizagem, e cabe ao professor considera-los, encontrando
estratégias para inseri-los em sua prdtica pedagdgica. Uma maneira de utilizar esses
conhecimentos adquiridos muitas vezes fora de sala de aula é o uso de uma abordagem
interdisciplinar, onde o aluno recorre a conhecimentos de outras disciplinas para ancorar
suas ideias e construir/reconstruir o conhecimento.

A modelagem matematica, por exemplo, possibilita ao docente integrar,
caracteristicas conceituais do estudante a conteudos matematicos e interdisciplinares. Estes
aspectos refletem significativamente no trabalho discente, por proporcionar uma ativa
interagdo entre o conteudo e seu meio social.

Nas atividades envolvendo modelagem matematica, o professor faz com que o ensino
torne-se mais abrangente, envolvente e, sobretudo interdisciplinar. O docente assume outra
condicdo em relacdo ao processo de ensino, deixando o papel de simples transmissor e
passando a ser o orientador na construcdo do conhecimento. O estudante aprende,
participando, tomando atitudes diante dos fatos e escolhendo procedimentos que
possibilitem atingir seus objetivos.

Analisando documentos oficiais como Lei de Diretrizes e Bases, Lei 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999) e OrientacGes
Curriculares para o Ensino Médio (2008), identificou-se diretrizes e indicacbes aos
professores com o propodsito de melhorar a aprendizagem dos estudantes na disciplina de
Matematica e, por recorréncia, seus desempenhos nos exames oficias.

As orientacbes destes documentos sugerem que o0s professores adotem
procedimentos metodoldgicos em que os estudantes possam compreender os conteudos
programaticos a partir de sua aplicabilidade, e também se tornem responsaveis por suas
aprendizagens. Dentre esses procedimentos identificam-se posicionamentos que sugerem a
utilizacdo da modelagem matematica como método de ensino.

Modelagem é um conjunto de procedimentos, similares aos da pesquisa cientifica,
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para a elaboracdo de um modelo. Modelo que pode auxiliar as pessoas a compreender
dados, informacgodes, a estimular novas ideias e a prover de uma visdo estruturada e global
gue inclui relagcGes abstratas de algum fendmeno, ente, ou um processo. O modelo capacita a
pessoa observar e refletir sobre fendbmenos complexos e, ainda, a comunicar as ideias a
outras pessoas (BIEMBENGUT, 2007 e 2009).

Alguns documentos vinculam a modelagem matemadtica com a ideia de realizacdo de
projetos, sugerindo que estes projetos priorizem um tema que seja de interesse dos alunos,
de forma que se promova a interacdo social e a reflexdo sobre problemas que fazem parte da
sua realidade. Salientam que o estudante “precisa mobilizar um leque variado de
competéncias: selecionar varidveis que serdo relevantes para o modelo a construir;
problematizar, ou seja, formular o problema tedrico na linguagem do campo matematico
envolvido” (BRASIL, 2008, p. 85), bem como, formular hipdteses, recorrer a conhecimentos
matematicos para resolucao do problema formulado, validar, comparando as conclusdes com
dados existentes, avaliando e, se necessario, modificando o modelo.

Biembengut (2003) enfatiza que a modelagem tanto na Educacdo Basica como
Superior, pode propiciar ao estudante: melhor apreensdao dos conceitos matematicos frente
a aplicabilidade; integracdo da matematica com outras dreas do conhecimento; estimulo a
criatividade na formulagcdo e resolucio de problemas; discernimento de valores e
concepcoes; valorizagdo das competéncias das culturas sociais; e realizacdo de pesquisa

cientifica.

2 MODELAGEM MATEMATICA: ALGUMAS CONSIDERACOES

A modelagem matematica é uma tendéncia da Educacdo Matemadtica, iniciada ha
pelo menos quatro décadas e amplamente difundida nos ultimos anos devido as iniUmeras
pesquisas, na area de ensino, aprendizagem, formacgao de professores, entre outros.

Desde seu inicio, a modelagem no Brasil foi entendida como um conjunto de
procedimentos necessarios para a producdo de um modelo cujo processo pode ser utilizado

em qualquer drea do conhecimento.
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No contexto da educacdo Biembengut (2007) define a modelagem como um método
de pesquisa utilizado, em particular, nas Ciéncias. Como perfaz as etapas da investigacdo
cientifica, a modelagem tem sido defendida na Educacdo. Tem como propdsito, incentivar e
envolver os estudantes a fazer pesquisa e, ao mesmo tempo, aprender matematica.

As concepcOes de modelagem aplicada a Educacdo sdo distintas, no entanto, todas
convergem para a obtencdo de um modelo que represente, explique ou solucione uma
atividade de investigacao.

No cendrio nacional, diferentes pesquisadores tratam a modelagem matematica com
diferentes concepgdes: para Barbosa (2001) a modelagem é concebida como um ambiente
de aprendizagem; Almeida e Dias (2004) entendem modelagem como uma alternativa
pedagodgica, dando destaque para o carater investigativo e o estabelecimento de uma
perspectiva socioepistemoldgica; Malheiros (2004) considera a modelagem como uma
estratégia pedagogica na qual os alunos, partindo de um tema ou problema de seus
interesses, utilizam a matematica para investiga-lo ou resolvé-lo, tendo o professor como
orientador durante o processo; Araujo (2009) trata a modelagem como ambientes de
aprendizagem orientados por um referencial critico de educacdo matematica; Caldeira
(2009) concebe a modelagem como uma concepcdo de educagdo matematica.

De um modo geral, a modelagem tem sido defendida por pesquisadores e utilizada
por educadores como uma maneira de quebrar a separacdo existente entre a matematica
escolar e a sua utilidade na realidade, tendo nos modelos matematicos alternativas para
estudar e formalizar situagdes.

Utiliza-se neste artigo como base tedrica, a concepcdao de modelagem de Bassanezi
(2002) e Biembengut (2007), ou seja, como conjunto de procedimentos requeridos para a
elaboracdo de um modelo.

De acordo com Biembengut (2007) e Bassanezi (2002), modelagem significa acdo de
se fazer um modelo ou procedimentos requeridos em sua elaboracdo. Trata-se de um
processo dindmico de busca de modelos adequados, que sirvam de protdtipos de alguma
entidade, (BASSANEZI, 2002, p. 45). A nocdo de modelo e modelagem se faz presente em
todas as dreas. Um modelo trata-se de conjunto de simbolos criado de tal forma a

representar alguma coisa. Esta representacdo pode se dar por meio de um desenho ou
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imagem, um projeto, um esquema, um grafico, uma lei matematica, dentre outras formas.

Para Biembengut (2007), o processo de modelagem pode ser utilizado em qualquer
area do conhecimento. Na matematica, em particular, o processo de modelagem requer do
modelador, dentre outras habilidades, conhecimento matematico e capacidade de fazer uma
leitura do fendmeno sob uma 6tica matematica. E, ainda, para reproduzir e/ou representar
alguma coisa, requer do modelador observacdo minuciosa da situacdo ou do fenémeno que
serd modelado, interpretacdo da experiéncia realizada, bem como a captac¢do do significado
do que serd produzido.

De acordo com Bassanezi (2002), a modelagem matematica faz uma ligagcdo entre as
representacdes e o mundo. Assim como Biembengut (2007), Bassasenizi (2002) e Blum
(2007), muitos outros autores como Maki e Thompson (1973) e Oke e Bajpai (1982), afirmam
gue o processo de elaboracdo de modelos se da por meio de muitas interagées.

De acordo com Biembengut (2014), ao modelar uma situacdo-problema, um fato ou
fendmeno utilizando-se conceitos e teorias matematicas, faz-se o mesmo percurso da
pesquisa cientifica:

- Reconhecimento da situagao-problema — delimitagao do problema;

- Familiarizacdo com o assunto a ser modelado —referencial tedrico;

- Formulagdo do problema —hipdtese;

- Formulagdo de um modelo matemdtico —»desenvolvimento;

- Resolugdo do problema a partir do modelo —— aplicacdo e interpretacdo da
solucdo; e

- Validagao do modelo —» avaliagao.

Na construcdo de um modelo sdo necessarias criatividade e intuicdo. O processo de
interacdo entre a Matematica e a realidade ndo é trivial para muitos professores e alunos.
Por este motivo, e com o intuito de sistematizar o processo de modelagem, Biembengut
(2014) inclui mais duas etapas as seis citadas acima e agrupa-as em trés fases que denomina
de: percepgdo e apreensdo, compreensdo e explicitagcdo e significacdo e expressdo, a saber:

- Percepgéio e Apreensdo
A percepcdo é a primeira fonte de conhecimento necessaria para que se possa fazer

uma descricdo do meio, uma decodificacdo, para assim apreender do que se dispde e tomar
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conhecimento do que deve ser feito.
® Percepcdo no reconhecimento da situacdo-problema (Escolha do tema);
® Apreensdao na familiarizacdo com o assunto a ser modelado (referencial
tedrico/levantamento de dados).
- Compreensdo e ExplicitacGo

A compreensdo é o elo entre a percepgdo e a significagdo. Compreender é expressar,

mesmo que intuitivamente uma sensacdo. As informacgdes e os estimulos sdo percebidos e
podem ser compreendidos pela mente, que procura explicar ou explicitar, delineando
fragmentos de simbolos ou até mesmo simbolos.

e Compreensdo na formulacdo do problema (hipdteses);

® Explicitagao na formulagao do modelo matematico; e

e Explicitacdo na resolucdo do problema a partir do modelo.
- Significagdo e Expresséo

Implica em resolver ou aplicar o modelo, interpretar a solucdo e verificar se atende as
necessidades que o geraram, procurando, assim, descrever e deduzir ou verificar outros
fendbmenos a partir deste modelo. A partir dos resultados verificados e deduzidos da
aplicacao, efetua-se uma avaliacdo e validacdo do modelo.

¢ Significacdo na interpretacdo da solucdo;

¢ Significacdo na valida¢gdo do modelo (avaliacdo); e

® Expressdo do processo e do resultado (modelo).

Segundo Biembengut (2014), estas fases ndo sdo disjuntas, ha um constante “ir e
vir” entre elas na medida em que esta modelando.

A modelagem pode ser utilizada em qualquer area do conhecimento. Especialmente,
no entendimento de algum fendmeno, na solucao de alguma situagdo problema, ou ainda,
na criacao ou na producao de algo.

E importante, ao concluir o modelo, a elaboracdo de um relatdrio que registre todos
os passos do desenvolvimento, a fim de propiciar seu uso de forma adequada.

Para Biembengut (2007), o trabalho com modelagem tem como objetivo principal
criar condicbes para que os alunos aprendam a fazer modelos, aprimorando seus

conhecimentos. Os alunos escolhnem o tema e a dire¢do do prdprio trabalho, cabendo ao
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professor promover essa autonomia.
Espera-se por meio da modelagem: incentivar a pesquisa; promover a habilidade em
formular e resolver problemas; lidar com temas de interesse; aplicar conteldos

matematicos; e desenvolver a criatividade.

3 EXEMPLOS DE APLICAGAO DE MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCAGAO BASICA

Pensando no aluno como sujeito central do processo educativo na Educacdo Basica,
apresenta-se aqui a modelagem matematica, um método de pesquisa aplicado ao ensino. A
modelagem matematica pode ser um cominho para despertar no estudante o interesse por
assuntos de Matematica, e também, de algumas areas da ciéncia. “Isso porque é dada ao
aluno a oportunidade de estudar situacGes-problemas por meio de pesquisa, desenvolvendo
seu interesse e agucando seu senso investigativo e criativo” (BIEMBENGUT, 2007, p.23). De

acordo com a autora:

No ensino formal, com a estrutura vigente: curriculo, horario, espaco fisico, nUumero
de alunos por classe, dentre outros aspectos, a modelagem orienta-se pelo ensino
do conteldo programatico (e ndo programatico) a partir de modelos matematicos
aplicados as mais diversas dreas do conhecimento e, paralelamente, pela
orientacdo dos alunos a pesquisa (BIEMBENGUT, 2007, p.29).

Ao método que faz adaptacdo do processo de modelagem, Biembengut (2007)
denomina de modelagdo matemdtica. A modelacdo pode ser implantada em qualquer nivel
da escolaridade. A autora salienta que os objetivos principais da modelacdo matematica sao
fundamentalmente, proporcionar ao aluno melhor apreensao dos conceitos matematicos;
capacidade para ler, interpretar, formular e resolver situacdes-problemas e, também,
despertar-lhe senso critico e criativo.

Com foco a atingir estes objetivos, apresenta-se a seguir trés exemplos de aplicacao

da modelagem matematica ou modelacdo em turmas da Educacdo Bdsica e Superior.
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4 TRATAMENTO DA INFORMAGAO E MODELAGEM MATEMATICA?

O relato aqui apresentado foi desenvolvido com turmas de 72 ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica municipal, neste trabalho foi utilizado além da pesquisa
sobre o perfil da comunidade escolar, realizada pela escola, as informacdes foram obtidas a
partir de uma pesquisa sociantropolégica qualitativa.

Os alunos realizaram visitas, e, a partir da coleta de dados (19 fase do processo de
modelagem: percepgcdo e apreensdo), fizeram a tabulacdo dos dados e reflexdes sobre a
pesquisa. Dessa forma, os estudantes sairam a campo, divididos em grupos com professores
responsdveis, para realizar a coleta de dados. Primeiramente foi disponibilizado aos
estudantes graficos com reportagens de assuntos diversos. A partir disso, foi questionado:
“Como esses dados foram obtidos”? Como “sabemos qual o assunto do grdfico”? “Como
podemos saber de onde vem essas informacbes”? “O que podemos concluir a respeito das
informacgdes contidas nestes”?

Apds o levantamento de hipdteses sugerido pelos alunos, realizou-se uma pesquisa
sobre essas informacdes no telecentro da escola, e também em livros (29 fase: compreensdo
e explicitagcdo). Os alunos constataram que essas informacdes eram obtidas por meio de
saidas a campo, onde um entrevistador questionava uma determinada populacéo sobre sua
opinido através de amostragens, que podem ter varias classificacdes. Foram trabalhados em
sala os varios tipos de amostragens e varidveis (qualitativas e quantitativas) através de
leituras. Realizaram-se atividades onde os estudantes classificaram os tipos de varidveis, bem
como qual tipo de grafico é utilizado para determinada varidvel.

No momento em que os dados coletados ja estavam de posse dos alunos, na primeira
pesquisa, comecou-se a realizar a tabulacdo destes e a separac¢do das varidveis. As varidveis
gualitativas foram escolhidas para montagem das tabelas, com o intuito de uma melhor
visualizacdo das informacgdes, pois segundo Bassanezi (2002, p. 46), “Os dados coletados
deve ser organizados em tabelas que, além de favorecerem uma analise mais eficiente,

podem ser utilizadas para construcao de graficos”.

2 OLIVEIRA, Matheus S. MADRUGA, Zulma E. F. Tratamento da informagao nas séries finais do Ensino
Fundamental: um relato utilizando principios de modelagem matematica. In: VI Congresso Internacional de
Ensino da Matematica. Anais. Canoas: 2013.
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Na etapa seguinte do processo, os educandos foram dirigidos até o telecentro da
escola, e a partir das tabelas montadas no primeiro momento, criaram no BrOffice Calc
alguns dos graficos das informagOes obtidas. Estes graficos constituem o modelo da
comunidade estudada (39 fase: significacdo e expressdo). A figura 1 mostra os alunos no

telecentro da escola, e a figura 2, um dos graficos criados pelos estudantes:

FIGURA 1 - Alunos no Telecentro

FIGURA 2 - Grafico criado pelos alunos

FAMILIAS QUE SOFRERAM ASSALTOS NO BAIRRO

s
muio

Fonte: Pesquisa Socioantropoldgica da E.M.E.F. Jodo Muck, 2013

Apds, com os dados da pesquisa, foram introduzidos os conceitos de fragdo, parte e
inteiro, comparacdao de fracdo, as quatro operacdes com fracdes (adicdo, subtracado,
multiplicacao e divisdao), simplificagdo e nimeros decimais.

A partir de modelos apresentados no inicio do processo de construcdo do
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conhecimento, foi possivel abordar todos os contelddos citados acima, de uma forma
aplicavel a realidade, onde os estudantes, ao mesmo tempo em que refletiram sobre as
questdes pesquisadas, construiram o conhecimento dos conteldos necessarios.

Com esta atividade, pode-se perceber que os alunos puderam aproximar a realidade
com as atividades abstratas realizadas em sala. Para Bassanezi (2002, p.24), “A modelagem é
eficiente a partir do momento que nos conscientizamos que estamos sempre trabalhando
com aproximacdes da realidade, ou seja, que estamos elaborando sobre representacdes de
um sistema ou parte dele”. No momento em que se proporcionam trabalhos como este,
onde se relaciona teoria e pratica, se esta fazendo com que o estudante reative ligacGes ja
existentes, fortalecendo-as através da exposicdao de novas experiéncias, formando assim uma
aprendizagem significativa.

Partindo de que os estimulos de querer encontrar a resposta para determinadas
perguntas, levam a questionar, a refletir, a pesquisar, ou seja, encontrar novos estimulos,
pode-se perceber que através das experiéncias que os alunos vivenciaram, péde apropriar-se

do conhecimento sugerido através dos modelos apresentados.

5 PESSOAS QUE CRIAM: PROJETO INTERDISCIPLINAR UTILIZANDO PRINCIiPIOS DE
MODELAGEM?

Este projeto foi aplicado em turmas de 62 ano de uma escola municipal. Os
professores de todos os componentes curriculares reuniram-se para elaboragdo deste
projeto cujo tema foi sugerido pelos alunos em discussdo nas aulas de Matemadtica. Segue
relato das etapas de desenvolvimento nas aulas de Matematica:

® Video sensibilizador — percepg¢éio e apreenséo

Os estudantes assistiram ao video “Pato Donald no Pais da Matemagica”, que mostra
de uma maneira bem ludica e infantil a importancia da Matematica no cotidiano em varios
momentos: na musica, na natureza, nas construgdes, nas artes e nos jogos. Apresenta uma

maneira clara alguns conceitos matematicos e busca motivar os estudantes para o estudo da

3 MADRUGA, Zulma E. F. Pessoas que criam: projeto interdisciplinar utilizando principios de modelagem
matematica na Educagdo Basica. In: VII Congreso Iberoamericano de Educacidn Matematica . Anais.
Montevidéu - Uruguai: 2013.
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disciplina.

Com isso, teve-se a intencdo de despertar o interesse dos estudantes pelo tema
proposto. Apds esse video inicial, outros componentes curriculares também comecardo a
introduzir o tema.

A professora de Ciéncias trabalhou com os alunos uma atividade em conjunto com a
professora de Matemadtica, sobre “medidas”. Foram fornecidas pela professora de Ciéncias,
linhas coloridas de diversos tamanhos para que os alunos medissem uma caneta, a classe, o
quadro, a lixeira, a sala de aula, entre outros objetos, sem utilizar instrumento de medidas,
somente essas linhas e sugerissem um valor para cada medi¢do. Poderiam utilizar uma linha
apenas ou varias, enfim, os estudantes precisariam resolver o problema por aproximacao.
Apds, a professora de Matematica solicitou que os alunos medissem com uma régua cada
linha utilizada e entdo refizessem as medi¢des de cada objeto, agora sim sabendo a medida
de cada linha, e entdo fazer os calculos para encontrarem um valor mais correto em cada
caso. Depois disso foi feita uma comparagdo com as respostas dos alunos na aula de Ciéncias,
e verificou-se que as medidas ndao estavam tdo longe, ou seja, os estudantes tinham uma
nocdo bem sélida das medidas reais e quanto deveria ser cada elemento analisado. Essa
atividade teve como objetivo desenvolver nos alunos a ideia de espaco e medidas reais por
intuicdo e posteriormente por medicdes precisas.

As unidades de medidas de comprimento foram trabalhadas nesta atividade e
durante todo o projeto. Nesta etapa houve a compreensao do tema e familiarizacdo inicial
com o que comecaria a ser estudado.

® Andlise do video e elaboragéo da entrevista — percep¢éo e apreensdo:

Os estudantes tiveram oportunidade de conversar sobre o video e verificar quais as
contribuicOes trazidas pelo mesmo para o trabalho que estava sendo iniciado.

A turma foi reunida em grupos de 3 ou 4 estudantes. Cada grupo teve a tarefa de
encontrar um profissional que criasse roupas, seja costureira, modista ou alfaiate e
entrevista-lo sobre suas atividades profissionais. Esta entrevista poderia ser gravada em
audio, video, ou escrita pelos alunos ou pelo profissional entrevistado.

A ideia inicial era deixar o profissional livre para falar sobre seu oficio, e somente

depois fazer perguntas mais direcionadas. As perguntas elaboradas pelos alunos juntamente
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com a professora de Matematica foram as seguintes: a) Vocé cria roupas ou somente faz
consertos? b) Como vocé cria roupas? Quais os passos? c) Vocé desenha? d) Quanto
tempo aproximadamente vocé demora para fazer uma roupa? e) Em que vocé utiliza
Matematica em seu trabalho? f) Quais os tipos de tecidos mais usados? Existem tecidos
adequados para cada roupa? g) Quanto esta tudo pronto vocé avalia seu trabalho? Como?
Esta fase e a seguinte sdo etapas de coleta de dados e informacdes para posterior formulacao
do modelo.
® Andlise das entrevistas e palestra com profissional — compreensdo e explicitacGo

Os estudantes fizeram uma analise da entrevista, buscando a compreensdo das
diversas etapas realizadas pelos profissionais na elaboracdo de uma peca de roupa. Nesta
fase foram destacados e comentados em grupo os pontos importantes da entrevista.

Uma designer de moda foi convidada para realizar uma palestra na qual ensinou os
alunos a construir uma peca de roupa. Mostrou os instrumentos de medidas utilizados e
ainda como fazer medicgGes. As informacdes foram importantes no processo de construcao.

Nesta etapa o professor, juntamente com os estudantes verificaram os conceitos de
Matematica envolvidos e quais precisariam ser estudados com mais cuidado. Os estudantes
pesquisaram os conceitos que os auxiliaram na criagdo de um modelo. Neste momento, na
disciplina de Matematica comecou a ser estudados conteiudos como: geometria plana e
espacial, unidades de mediadas, fracdes, porcentagem, divisibilidade, entre outros.

® (Cria¢do do modelo — compreensdo e explicitacéo

Nos grupos, os alunos fizeram um desenho de uma roupa que gostariam de
confeccionar. Nesta etapa foram criados dois modelos, o primeiro, um desenho livre com o
que imaginavam fazer. Os estudantes, em conversa com a professora, concluiram que deveria
ser um modelo de facil execugdo, visto que ndao tinham instrumentos para confecgdao como
maquina de costura. Dessa forma, teriam que fazer roupas faceis, e de preferéncia pequenas.
Ficou decidido entdo fazer roupas para bonecas (as meninas) e para cachorro (os meninos).

Para o segundo desenho, cuidados foram tomados na criacdo, os alunos observaram
as medidas que deveriam constar no desenho. Fizeram pesquisa sobre escala, figuras
geométricas, e discutiram em grupos a elaboracdo do modelo. Neste momento, a professora

agiu como orientadora na elaboracao dos conceitos matematicos por parte dos estudantes.
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® Fejtura do modelo — compreensdo e explicitagdo

Com retalhos de tecidos trazidos de casa, e material de costura também providenciado
por cada grupo, foi feita a confeccdo do modelo por eles criado. Para isso, utilizaram os
conceitos matematicos pesquisados por eles para a criagdo. A figura 3 mostra parte dos
alunos elaborando o primeiro modelo e a figura 4 mostra uma das pecas confeccionadas

pelos estudantes:

FIGURA 3 - Alunos confeccionando modelo

FIGURA 4 - Roupa para cachorro confeccionada pelos alunos

® Avaliagdo do modelo e apresentagdo — significagdo e expressdo
Os grupos avaliaram suas criagdes, verificando se o modelo foi feito corretamente, se
poderia ser usado por cachorros, ou por bonecas. Durante a analise dos resultados, cada
grupo fez um relatério, este, foi elaborado desde o inicio do processo, onde registraram tudo

que foi sendo feito, salientando as percepc¢des do grupo e se houve aprendizagem. Este
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relatério foi entregue apds a confeccdo das pecas modeladas pelos grupos. Os estudantes
ainda apresentaram suas criacdes para os colegas relatando como foi o processo para seu

grupo.

6 MODELAGEM MATEMATICA E CONSTRUCAO DE MAQUETES*

Este é o relato de uma pratica desenvolvida no curso de Licenciatura em Matematica
a Distancia, oferecido pela Universidade Federal de Pelotas no Polo Universitario de
Sapiranga/RS. A atividade foi desenvolvida a partir da escolha por parte dos alunos de um
prédio historico do municipio. Apresenta-se aqui o trabalho de um grupo de quatro alunos
da turma no desenvolvimento desta atividade.

Ao resolver qual prédio seria utilizado como referéncia, este deveria ser fotografado,
de todos os angulos possiveis (frente, lados, fundos e cobertura), para entdo decidir outras
guestdes pertinentes: qual escala e quais materiais seriam utilizados, por exemplo. A escolha
do prédio pode ser vinculada a primeira etapa da modelagem: percep¢do e apreensdo, ja que
diz respeito ao reconhecimento da situacdo problema e escolha do tema.

O prédio escolhido pela turma foi construido em 2004, tem 17 metros de altura, 28
metros de comprimento e 14 metros de largura, distribuidos em quatro andares. Tais dados
foram obtidos através da andlise da planta baixa, a qual o grupo obteve por meio de
pesquisas realizadas na Prefeitura Municipal.

Com estes dados em maos, foi possivel iniciar o calculo de escala, que visa a reducao
do prédio, sem alteracdes de suas caracteristicas originais. Sabe-se que a escala é obtida
através da razdo entre o comprimento planejado e o comprimento real do objeto. Sendo
assim, varios cdlculos foram feitos até se obter um numero exato, ja que desta forma, o
planejamento de materiais fica mais preciso.

Ao aplicar a escala nas medidas obtidas com a planta baixa, foram encontradas as
seguintes dimensdes: 42,5 cm de altura, 70 cm de comprimento e 35 cm de largura. Com as

dimensdes estabelecidas, o passo seguinte foi a escolha dos materiais que seriam utilizados

* LEHNEN, Camila A. MADRUGA, Zulma E. F. Modelagem Matematica e construcdo de maquetes: relato de uma
pratica do curso de licenciatura. In: VI Congresso Internacional de Ensino da Matematica. Anais. Canoas: 2013.
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na confeccdo da maquete, levando em consideracdo que a maquete teria que ser
movimentada de um lugar pra outro.

O principal incentivo foi o uso de materiais descartaveis: isopor, papeldo, chapas de
mdf, e.v.a. garrafas pet, entre outros, contribuindo assim, com a conscientizacdo do uso de
materiais reciclaveis e a valorizacdo do meio ambiente. Essas decisGes sdo procedimentos
que dizem respeito a segunda etapa da modelagem matemadtica: inicio da fase de
compreensdo e explicitagdo, pois nela, tém-se a resolucdo do problema, ou seja, como se
chegara a resolucdo da problematica em questao.

Os materiais utilizados no desenvolvimento desta maquete foram: isopor, papeldo,
e.v.a., tinta, tesoura, estilete, cola quente, erva mate, aclcar, régua, esponja e palito de
dente. Primeiramente, foram confeccionadas a frente e os fundos do prédio, utilizando um
pedaco de papeldo como base, uma folha de e.v.a. cinza onde foram desenhadas as janelas e
portas, e um e.v.a. alaranjado que foi recortado no local das janelas e portas e colado por
cima do e.v.a. cinza.

Com a frente e os fundos prontos, a segunda etapa foi confeccionar as laterais. Uma
delas tem um desnivel, e por isso, ndo pdde ser feita inteira. Mais uma vez, a base foi de
papeldo e o acabamento em e.v.a., em ambos os lados. Com os quatro lados prontos, a
terceira etapa consistiu na montagem.

Como base, foi utilizada uma folha de isopor um pouco mais grossa, pois, como a
magquete ficaria um tanto quanto grande, seu peso também seria consideravel. Para fixar os
guatro lados, os cantos foram reforcados com pedacos de isopor, que foram fixados a base
com palito de dente e cola de isopor. Apds a montagem das laterais, comecou a fixacdo do
teto. Como ndo foi possivel tirar uma foto do telhado do prédio, ja que ndo existe nenhum
prédio mais alto que ele por perto, a no¢ado bdsica que tivemos foi de uma foto de satélite.

A partir desta foto, o teto foi confeccionado com papeldo, e seu acabamento também
foi com e.v.a.. Para fixa-lo, sem que ele caisse, foram feitas escoras de isopor por dentro.
Como se pode visualizar na figura 5, existem duas caixas d’agua, que foram representadas
com e.v.a. azul.

Por fim, a ultima etapa da construcdo da maquete foi o jardim e a entrada do prédio.

A cerca foi construida com isopor, pintada com tinta da cor do prédio, e fixada com palito de
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dente. J& no jardim, foram utilizados materiais bem interessantes: as arvores foram
confeccionadas com esponjas pintadas de verde, assim como a grama foi feita com erva-
mate. As pedras do jardim foram representadas com agucar, e a calgada, assim como a rua,
foi feita com e.v.a. Este foi o término da fase de compreensdo e explicitagéo.

Apds a maquete finalizada, o processo de modelagem matematica entra em sua
ultima etapa, significagdo e expressGo, momento de avaliacdo e validacdo do modelo, onde é
verificado se o modelo é ou nao vdlido. Neste processo os préprios alunos avaliaram seus
trabalhos, verificando as ocasionais falhas na construcao, e ainda, foi realizado um seminario
com toda turma do curso de licenciatura em Matematica, onde cada grupo apresentou suas
maquetes, onde todos os envolvidos no curso puderam avaliar os modelos apresentados. A
figura 5 mostra a maquete feita por um dos grupos de alunos do curso de licenciatura em

Matematica:

FIGURA 5 - Maquete produzida por alunos do curso de licenciatura em Matemdtica — UFPEL

Com a construcao da maquete, foi possivel observar varios aprendizados, tais como:
planejamento, divisdao de tarefas, organiza¢do e valorizacdo da questdo ambiental, assim
como estudar varios conceitos matematicos e conteudos de geometria plana, geometria

espacial, escala, porcentagem, e proporcionalidade.

7 CONSIDERAGOES FINAIS
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As avaliacdes dos trabalhos apresentados neste artigo ocorreram no decorrer das
etapas, por meio de observacdes e relatdrios escritos. Pode-se perceber que é possivel unir
as vivéncias dos alunos com a teoria, e desenvolver maior interesse para a construcao do
conhecimento. E também, que o uso de modelos como estratégia de ensino, pode ser muito
eficiente para o ensino e aprendizagem da disciplina de Matematica.

Os relatos aqui apresentados sdo apenas algumas das muitas aplicacbes de
Modelagem Matematica no Ensino - Modelacdo, que tem como foco principal primar por
envolver os estudantes com a associacdo de elementos existentes no que diz respeito ao
tema escolhido.

A expectativa é que os estudantes aprendam a traduzir as questdes reais ou as que
imaginam em linguagem matematica, e/ou interpretar e entender conceitos matematicos
durante o processo de modelagcdo. Estudos realizados sobre modelagem matematica em
qualquer fase de escolarizacdo apontam que, quando os alunos desenvolvem atividades
utilizando esta tendéncia, eles ampliam suas competéncias matematicas, tornando-se habeis
na resolucdo de problemas, além de serem mais propensos a desenvolverem outras
atividades pautadas em situacdes reais, com enfoque interdisciplinar, significando todos os
conteldos do curriculo de forma integrada.

Além disso, os estudantes, quando confrontados com situagdes-problema novas e
compativeis com os instrumentos que ja possuem ou possam adquirir durante o processo,
aprendem a desenvolver estratégias de enfrentamento, planejamento de etapas, estabelecer
relagdes, verificar regularidades, fazer uso dos proprios erros na busca de novas alternativas;
adquirem o espirito de pesquisa aprendendo a consultar, a experimentar, a organizar dados,
a sistematizar resultados, a validar solucbes; desenvolvem sua capacidade de raciocinio;
adquirem autoconfianca e sentido de responsabilidade; e, por fim, ampliar sua autonomia e
capacidade de comunicacao e de argumentacao.

Por meio da Modelagem Matematica pode-se oferecer na sala de aula momentos
prazerosos e interessantes de constru¢cdo do conhecimento, onde o estudante pode

desenvolver o conhecimento abstrato, com relacdo a experiéncias de seu dia-a-dia.
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